Opirus Engine
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Opirus — General 2

El Opirus monta el motor Sigma 3.5 con
ETS(Electronic Throttle System) e
inmovilizador.

Consigue 149hKw @ 5500rpm y 30kg-m @
4000 rpm.

El Opirus incorpora el cambio automatico de
5 velocidades HIVEC 5 que ha sido adaptado
de la Carnival.
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Sistema de arranque con inmovilizador

1. Diagrama general
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Suministro de combustible

2. Especificaciones

Elementos Caracteristicas
Depésito Capacidad(() 70
Tipo Electrica en el depésito
Bomba 3.3 ~ 3.5 (sin vacio)

Presion (kg/cm)

2.7(con vacio)
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Suministro de combustible 5

3. Aforador

Funciona por el cambio de resistencia interna al moverse el flotador segun la
cantidad de combustible que hay en el deposito.

La luz de reserva permanece encendida cuando : La resistencia es de — 1702
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Sistema de refrigeracion 6

1. Generalidades

Elemento Caracteristicas

Circuito de refrigeracién Flujo inverso
Sistema Ventiladores 2 de doble velocidad
Capacidad 8.2¢
Apertura 80~84T
Termostato
Completamente abierto 95T
Abre 1.1 £0.15 kg/crf
Tapén radiador

Cierra 0.85 kglem

Del calefactor

De la mariposa

A la mariposa

Al calefactor

Carcasa del
termostato

&ID KIA MOTORS




Sistema de Refrigeracion

2. Flujo inverso

Bomba de agua

Radiador ’

: VENTILADOR
' Culata
i,#,..:_*'
: - bloque
alls B/l
— { I Ji=s _
% ) Calefactor
l{'r‘ EIR i "—F ——— T—— Mariposa
LL - Termostato = Termostato cerrado
2
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Sistema de refrigeracion

3. Comparativa
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Sistema de refrigeracion 9

4. Velocidad de los ventiladores

Las 2 velocidades de los ventiladores (lenta y rapida) es controlada por el ECM a través
de 3 relés. EI ECM determina la velocidad adecuada segun los datos que recibe del
sensor de temperatura del motor, del sensro de velocidad del vehiculo y de los
interruptores del A/C. Los ventiladores funcionaran a la maxima velocidad si fallan el
sensor de temperatura del motor o el sensor de velocidad del vehiculo.

M Baja velocidad

Bateria
a @ »
o 0O
é 30A é?ﬂﬁ
Fusible Fusible
Rele ppal. ventilador del ventilador del
v radiador condensador
' Rele 2 Rele 2
Relé vent. = 51 1 l=sm__ 5 o ver | S
__raia_d.?‘r. . % g o L vent. g n\ Vent. A/C
A/IC
Motor
vent.
radiador
Motor vent.
condensad
19 20 or
ECM del motor
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Sistema de refrigeracion

H Alta velocidad

Bateria

10

=

Relé principal

30A

Fusible vent.
radiador

éEDA
Fusible vent.

condensador

Relé vent. I
radiador

Motor
Vent.

radiador

Relé 2
Vent.
A/C

Relé 1
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Motor vent.

condensad
or
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Sistema de refrigeracion

B Control de las velocidades de los ventiladores

11

X}E Pre sligtﬁ a/c | VIV(KPH) | Ventilador ECT(C)
-30 95 100 107
15.51 Radiador | ALTA
(223.2psi 1) Condensador A TA
Radiador BAJA ALTA
V<45
ON Condensador BAJA ALTA
15.5T_ 45<V < 80 Radiador | OFF BAJA | ALTA
(223.2psi 1) Condensador | OFF BAJA | ALTA
Radiador | OFF ALTA
80<V
Condensador | OFF ALTA
Radiador | OFF BAJA | ALTA
V<45
Condensador QFF BAJA | ALTA
Orr 45<V < 80 Radiador | OFF BAJA ALTA
Condensador | OFF BAJA ALTA
i OFF ALTA
80 <V Radiador
Condensador  OFF ALTA




Sistema de Encendido 12

1. Bobina de encendido

Integradas con transistor de potencia
Encendido D.L.S.

Primario : 0.78%2

Secundario : 13.0 £ 20%K¢%

- Bujias : RC10PYPB4/PFR5N-11

- Electrodos : 1.0~1.1mm

63.4
|
=

COIL ASSY—IGNITION

TO S/PLUG

CIRCUIT DIAGRAM




Sistema de Encendido

2. Diagrama eléctrico
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Bujia #4

Bujia #1
Bujia #2

Bujia #5
Bujia #6

Bujia #3
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Sistema Mecanico




Sigma 3.5¢

1. General

15

El Opirus esta equipado con el motor Sigma 3.5 con 203cv @ 5500rpm y 30.4 kg-m @

4000rpm. Incorpora un sistema de admision variable que mejora considerablemente la

respuesta en baja, ETS(Electric Throttle System) e inmovilizador.

El blogue es de funcicion. La culata y el carter superior de aluminio. El ajuste de las
valvulas es hidraulico. Lleva dos correas con tensores mecanicos. La corres de
distribucion mueve todos los arboles de levas y lleva un tensor hidraulico.

(Kgf/cmt)

Elemento Sigma 3.5L Elemento Sigma 3.5L
Tamafio(cc) 3,497 Inyector 4 orificios 2 Spray
DiametroXcarrera(mm) 93 X 85.8 Avance inyeccion APMS175°
Relacion de 10:1 Bujias PFR5N-11
compresion
Orden de encendido 1-2-3-4-5-6 Entrehierro(mm) 1.0~1.1mm
Avance de
e APMS10° £5° Sensor de oxigeno ZrO2
encendido(” )
Ralenti 700 =100 Refrigeracion Inverso
HLA Tipo pivote Sensor de flujo de aire Pelicula caliente
Pres. Combustible
3.3~35 Sistema de gestion Melco




Sigma 3.5¢

B Curvas de par y potencia

240

1000

Velocidad del motor

(rpm)

B — T S R N 1 T 32.0
| —e—MCCHICE — : | :r

______ et | 280
::::.::::L::::;5?2:’:{:}:::::1--&:::}::: 24.0
B "ﬁ’ff::::f::::::ir::::'::: 20.0
sysTem | L | Keumipm) L 16.0

MCC+UCC 198 300 | |

rpm 5500 4000 @ [~ " 77
______________________________________________________________________________ 12.0
------------------------------------------------------------------------------------ 5 0

2000 3000 4000 h000 6000 {000

Torque [Kg.m] .

16
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Sigma 3.5¢

2. Vista frontal

17



Sigma 3.5¢

3. Vista lateral

Carcasa del
termostato

18

Sistema ETS
(Motor.LHV.TPS)

Sensor de oxigeno
(2rO2)
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Sigma 3.5¢

5. Vista trasera

Valvula EGR
(PWM Control)
| ‘ﬁ"&

19

VIS

Interruptor
Presién
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Sigma 3.5¢ 20

6. Correa de distribucion

- Tensor automatico hidraulico:

La correa dentada mueve los 4 arboles de levas y la bomba de agua.

Camshaft
position sensor

. idler pulley
Tensioner am

Tensioner i

Pulley Engine support bracket
Crankshaft

Ao Position sensor

Tensioner

Crankshaft sprocket

HE @&ID KIA MOTORS



Sigma 3.5¢

Marcas de
calado en las
poleas

Rodillo
tensor

Tensor
automatico

Distancia
3.8-4.5mm

% Comprobar la distancia del tensor después de girar dos vueltas el motor en

sentido de marcha.

21

E @&ID KIA MOTORS



Sigma 3.5¢

7. Bloque
- Par de apriete angular de las tapas de biela
(3.3~3.7kg-m+90~94°)

- Par de apriete de las tapas de bancada
(9~10kg-m)

Oil filter

Piston and connecting
rod assembly

Upper baffle
plate

Relief valve plunger =5 = Gasket
B——— Relief valve spring 0il screen

Crankshaft & Relief valve plug 4

position
sensing blade
Lower baffle plate
Crankshaft d
sprocket 4 ;

Connecting rod
upper beanng

Upper oil pan

Bunnectin_g rod

lower bearin Vi ezt
Drain plug
Connecting rod cap ) '\,.-
& Lower oil pan f
4



Sigma 3.5¢ 23
8. Culata

- Par de apriete de los tornillos de culata
(10.5~11.5kg-m)

- Ajuste hidraulico de las valvula con
sangrado de aire

&ID KIA MOTORS



Sigma 3.5¢

9. Localizacién de los componentes

Conector
multiple

Caja de fusibles

APS

Conector de i

diagnosis(16Pin)

Relé
principal

Unidad
ETS

Relé
ETS

= T -
B E S e

e

B Y 10
TR |
L

ETS
(Motor.TPS.LHV....)

i

3 v

Lo A =
NE——

Conector de
diagnosis (20 Pin)

Caja de fusibles

24



Sistema de Gestion del Motor




Sistema de gestion del motor 26

6 "
L ™ ]

Configuracioén
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Sistema de gestion del motor

B Sensores

*1

*10:

: Sensor de oxigeno frontal (HO2S)
*2
*3
*4 .
*5
*6 :
*T :
*8 :
*9 .

Sensor de oxigeno trasero (HO2S)

Sensor de masa de aire (MAF)

Sensor de temp. del aire de admision (IAT)
Sensor de posicion del acelerador (TPS)
Sensor del arbol de levas(CMP)

Sensor del ciguenal (CKP)

Sensor de temp. del refrigerante (ECT)
Sensor de picado

Senspr MAP (para monitorizar la EGR)

Bl Actuadores

**1

: Inyector

**2: ETS
**3: PCSV
**4: Valvula EGR

27



Sistema de gestion del motor

Rango de revoluciones y avance de encendido

28

Elemento Caracteristicas
Vehiculo Opirus (GH)
Motor Sigma 3.5/
Avance de encendido APMS 10° £ 5°
Avance estatico APMS 5° + 2°
A/Con. Off 700 =100
P&N
A/Con. On 850 =100
A/Con. Off 700 =100
RPM D
A/Con. On 700 =100
Corte de P&N 4700
encendido D 6300




Sistema de gestion del motor

7. ECM entradas y salidas

Entradas>

ECM >

Sensor de oxigeno (B1, S1)
Sensor de oxigeno (B1, S2)
Sensor de oxigeno (B2, S1)
Sensor de oxigeno (B2, S2)

MAF

IAT

TPS

CKP

CMP

ECT

APS

MAP (EGR Monitoring)
Sensor de picado
Aforador
Sensor de presion depodsito
Sensor temp. combustible
Sensor de fallo de encendido
Sensor de velocidad
Interrup. de direccidn
Interruptor del A/C
Voltaje de bateria
VIS

29

Salidas

Bobinas
Inyectores
Motor CC (VIS)
Control relé ppal.
Control bomba comb.
Control ventiladores
Diagnosis(OBD1I)

% B1 es banco derecho. B2 es banco izquierdo. S1 es Sensor O2 delanteroy S2 es

sensor O2 trasero.

&IAD KIA MOTORS



Sistema de gestion del motor 30

Condiciones del ajuste de encendido

- Temperatura del motor (80~957T).
- Sin carga eléctrica

- Cambio en Neutral

- No girar el volante

(D Poner a masa el pin n°3 en el conector RCT

(@ Comprobar las marcas de cigiienal con una luz

......

estroboscopica

s 6| 7|81 9]10
- Avance basico : APMS 5° £+ 2°

] . ] RCT Connector

B RCT (asignaciéon de pines) (Rom Changing Tool)
1. N/A 6. N/A
2 B+ 7. ECM Flash Power
3. Ajuste del encendido 8. K-Line
4 Codificacion mando a 9. Bomba de combustible

distancia 10. Masa
5. N/A

H &ID KIA MOTORS



Sistema de gestion del motor

Sensor de fallo del encendido

Este sensor se usa para detectar fallos de encendido. Se conectan a

el los tres primarios de las bobinas.

ECM

included)

lenition Fail S i
\B - G+ oil  Cpil #2,3
1. #1,4
1 omparator
- Pulse | |Coil (Power T

ﬂIG (enerator 'E .

4>
GND R
L
\/ | G
Tachometer

Vo4

IFS

31

(

=l I
0108€E-0LEL2 @D

IvannAR.
41

Lo
s039¢

-VB : 12 v de bateria
-IG+ : A las bobinas

-IGf : Seial del ECM
-GND : Masa

Forma de onda de los primarios




Sistema de gestion del motor 32
Sensor MAF

El sensor MAF incluye el sensor de temperatura del aire de admisién. Calcula, por lo
tanto la masa real de aire que llega a los cilindros.

Es el valor basico mas importante para el control del motor respecto a la duracion de
la inyeccion y al avance de encendido.

Circuito eléctrico Sensor Senal del
sensor
: B fr N i1ev EZS cHB208U
1: Senal tem. o= MMNNNERL " [MIN: 1.2 U AUE: 2.8 U mAX: 4.2V
. 8 0 TI000IR e [Free: 8.81 Hz DUTY: @ %
|G| [8] | aire X ¢ AL
21414 2: Vb j ,
E L
3: Masa
o] ?] 4: Vref
5: Senal
masa aire | IR [zoon] [cuss] [RECD] [MENU]
£ -HFM5

HE @&ID KIA MOTORS



Sistema de gestion del motor 33

Sensor ECT

El sensor de temperatura del refrigerante integra también, la sehal para el cuadro de
instrumentos. Esta montado en la carcasa del termostato. Este sensor, que tiene los
terminales banados en oro, informa de la temperatura del refrigerante al ECM para:

- Tiempo de inyeccion y avance de encendido

- El valor basico del ETS para el ralenti

- Control de los ventiladores, etc

Circuito eléctrico Sensor Senal
1 1 FR [ 1.8 v CHE 2.8V
[] [j " MIN:- 64.8mU AVE: 281.2nV HNAX: 688.1nV
! 3 FREQ: 8.1 Hz DUTY: B %
2 1: Masa = =  "SYes aF(] N | T T VO VU TN U T VO O N U O N W
2: AI cuadro ....................

3: Senal temp.

' s

=

= _W|z-mr-1||-cuﬁs|' ~ [RECD] [MENU]

&IAD KIA MOTORS




Sistema de gestion del motor 34

B Sensor de oxigeno calefactado (HO2S)

FR [ 8.5 V 588 mS

MIN: 174.9mU AVE: 628.ZmU HAK: 1.1V
HIN:=-219.8mV AVE: 76.8mV HAH: 457.8nV

Diagrama eléctrico Sensor Senal

. H.Ogg Rear

3 2 o

Izooﬁl[cuﬁs[ " IﬁEdnllnEnu]

Sensor del. y tras.
FE CcHa 1.8V S MK s.e v

MIN: 38A.2nV AVE: 9.8 U HMAX: 13.8 V
FREQ: 18.18 H= DUTY: 72 %

EE _ 1 Sefal  f?€i;if?gj?fii?i;i?ft;tfi?i;?

2: Masa
3: Calentamiento T S TTE TN T U U VOTUOE ST O OO ST T U O
4: +12v. T T T T ....... ...... ...... ....... o ...... "

_M|Z.00I.1||.CU1.'-IS|. "~ [RECD] [MEND]

Calefaccion del sensor

&IAD KIA MOTORS




Sistema de gestion del motor 35

CKP (Sensor del ciguenal)

El sensor de posicion del ciguenal detecta y cuenta los dientes de la rueda dentada y
envia la informacion al ECM del angulo exacto y revoluciones del motor.

De esta manera, el ECM calcula de forma exacta el tiempo de inyeccion y el avance
del encendido. EI motor no funcionara si falla el sensor.

La rueda dentada esta ubicada en la polea del ciguenal.

Circuito eléctrico Sensor Rueda
dentada

B e 3
SGT & 2 I
E o 1

1: Masa
2: Senal.
3: +12V

- Sensor Hall

A @&ID KIA MOTORS




sistema de gestion del motor 36

M Sincronizaciéon (CKP y CMP)

Senales Sincronizacion con CMP

=

['_L +: 2 ‘i - 1_‘:_&- +i_s --_l,_[:_-n- -
R GG 2.0 v S [ON 2.0 v 60 i}.ﬂ 120 D.g 180 £40.5 M0 I]En 300 _5 360

MIN:-128.5mU AUE: 2.4 U HMAX: 5.3V SN WESTiE' 3E =1 g+ R =" A =1
: L e -] z = o
HIN:-118.3nV AVE: 2.2 V HAX: S.4 V| . r;__* = F__%ﬂ :

. ] |
#1 1% 43 74 CR] 76 B

]

BTECS® (CA)] | TDC
EEE——

Ll

—

=60

_

5 ~10

CMP

IREcnllnEnu]

' goofl |5 5~
A - e e

- 1- =T -
10°~15" 107 ~15" 107 ~15 107 ~15

[ HoLD époﬁl[cuﬁs[

¥ El cilindro n° 1 esta en PMS
cuando las dos senales estan arriba.

A @&ID KIA MOTORS



Sistema de gestion del motor

CMP (sensor del arbol de levas

37

Este sensor, también de efecto Hall, detecta y cuenta la rueda dentada del arbol de

levas (de cuatro dientes irregulares) para detectar cada cilindro.

La rueda dentada esta colocada en el arbol de levas de escape del banco izquierdo.

Circuito eléctrico

Sensor

Senal

8 o

FE M ze8v IR cuBasv
MIN:-128.5+V AVE: 2.4 U HAX: 5.2V

SGCo- 2]

E o

1: Masa
2: senal
3: +12V

- Sensor Hall

FREQ: 29.85 Hz DUTY: 42 X%

ST

Zuhm ix :

_mm'ooﬁll'cuﬁsl' ~ [mECD] [MENU]

&IAD KIA MOTORS




Sistema de gestion del motor 38

MAP (Sensor de presion absoluta del colector admision)

El sensor instalado en el colector de admisidn sirve para adaptar la cantidad de
combustible segun la altitud. Ademas controla la apertura de la EGR debido al
cambio de presion que se genera en al colector de admisién.

Circuito eléctrico Sensor Senal
FE [ e.5v EEPS CHB5s5.8V
LEEER] 1: Sefal " HMIN: 45.4mU AVE: 153.3mU HAH: 3684.4mV
FREQ: 6.67 Hz DUTY: 47 X
2 4 2: Vref_ - . . . . . . . . T T -
= ] 4: Masa
- Sensor :
piezoeléctri
co ...i:-" = o B B B 3
MAPSenso
| | 1? _m Izoonl |CURE| [RECD]| [MENU]
Ralenti — Aceleracion
+ —

&IAD KIA MOTORS



Sistema de gestion del motor 39

Sensor de picado

El sensor detecta el picado de biela de cada cilindro y el ECM retrasara el encendido
para el cilindro que lo necesite.

Sensor Senal
FE cHa 18V JEEFE MEe.z2v

Circuito eléctrico

MIN: 17.8mU AVE: 124.5mU HAX: Z296.6mU
1: sefal FREQ: 57.14 Hz DUTY: 36
2 SN S-SR A NN - RN G- SN PN- N - S- NN
[j 2: Masa
[1]
-Sensor
[L piezoeléctrico

_'mm'ooﬁll'cuﬁsl' " |1.:IEC.D|.|I1E.HU.|
=i ralenti

&IAD KIA MOTORS




Sistema de gestion del motor 40

Relé principal
El relé principal se utiliza para suministrar corriente a los sensores y actuadores.
El ECM controla el relé y lo mantiene con corriente incluso hasta 10 sequndos
después de quitar el contacto para grabar los valores de adaptacion y el estado de

los fallos en la memoria.
Esta localizado cerca del ECM.

ircuito eléctrico

;‘g A: Control Senal

$ [ 2 B,C: Salida +
E,D: Entrada +

Contacto ON
B E Contacto OFF —

Sobre 10 sec —>

A

Relé ppal. ON

Relé ppal. OFF

&IAD KIA MOTORS




Sistema de gestion del motor M

Inyectores

Los seis inyectores son activados secuencialmente por el ECM a través de pulsos de
masa.

Circuito eléctrico Inyectores

1: Pulso de masa

2: +12V e ——
1 . :.::1-" : ST " —“@uwu'w“"'""“ I

kA b

]
s e ==




Sistema de gestion del motor

Valvula de control de purga

42

El ECM envia pulsos de 20 Hz a la valvula para purgar los gases de combustible acu

mulados en el canister.

Circuito eléctrico

é 1: Control Sig.

2: Vb.
-Coil type




VIS

(Sistema de Admision
Variable)
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VIS (Sistema de admision variable)

Comparativa

44

GQ & GH >-3.5 FF(Motor cc) BL 2-3.5 FR (vacio)

;ﬁ — =
0L\ [ N

777 "\lFJe FPLij H
» TR RN SRR

WORM WHEEL CONTROL VLV SURCE TANK

WORM GEAR




VIS (Sistema de admision variable)

3. Diagrama

45

Motor cc ECM
° 4 m C23 - Sensor Ref. (5V)

1 1 1 s B13- MRS 1
It 3 m C24 - Masa
> 5 2 : m B23 - MRS 2

Close 2 = A33 — Motor abierto

(m)
Open 1 m A32 — Motor cerrado

% MRS : Sensor de rotacion del motor del tipo hall.

&IAD KIA MOTORS



VIS (Sistema de admision variable)

4. Componentes y estapas

Motor cc & MRS

46

Control Step

Condicion Etapa

Inicio 0
(IG. Off =0n)

<4000rpm 0
4250rpm 5
4500rpm > 9
Fallo del MAF 9
Fallo del VIS 9

% Paso 0 cerrado. Paso 9 abierto totalmente.



VIS (Sistema de admision variable)

7. Forma de onda

al [l 2.8 v CH B

47



ETS

(Sistema electronico de la
mariposa)

Failzafe [ — 1 Contral
rmotor . T relzy vl | Motor contral relay
= rﬂ
-J Throttle
* rhotor
Eattery . i otor poveer
(g sw |—ig. sw
SCI{ECM—=ETS)
- SCIETS—ECK) >
+ Acc cancel signal
VSE
ECM ETSCM Failsafe
1 Stop sw | € M otor
APS2 m— A | A APS1 =
FIlF
Ground S| S Ground TRS1
201 TRS2
Fower Power -
|"TF'S1 ‘
TPS2




ETS (Sistema electrénico de la mariposa)

2. Diagrama

motor . W relay WAL MW otor control relay
) ] J Throttle
: > rotor
Eattery . M otar powier
lg. sw Mg, sw .
wSCIECKM—ETS)
+ SCIETZ—ECK) *
- Acc cancel signal !
. VES , iy
ECM ETS Unit .| Failsafe
. Stop sw — A otor
APSZ m— A A - APST :
P (| F
Ground e S| S »  Sround TP
21 TRZ2
Fower |—» - Power _
I_'TF'S“I ‘
TP=2




ETS (Sistema electronico de la mariposa) 50

3. Diagrama eléctrico

Bateria 30A IGN Sw-2
Ao—— PIfl  PIM]
g @ 104 EGY o
0 o#mﬁ—% B-03 2g D Linea en serie
19396 IG. Key
15k 208 62161 To ECM
n2uy G ES R e L N
ity Relé ppal. GI{_FI] B-10  1B-15 Brake SIW ?
1 Inhibit S/W xl....... .
@ I8-03 g N "
Pt A O
e ———— —__-—_-—_-—Z-—Z—Z jE—————— S g —— e —— ::::j H_l1
21 23
3 16 &
- =—~-Z - -Z-—-—Z-—Z~—~-—Z-—~—Z ::::::::::::::::::::::::% ::w::% _l1
32 3
BIC] BIC] BIG] BICI
3{C1W/BIC] H]
B-45
i




ETS (Sistema electrénico de la mariposa) 51

Esquema de funcionamiento

Conjunto de la

TPS1 F/B

Limp Home Valve Control

TPS2 F/IBACK
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APS

Incluye dos potenciometros para registrar el movimiento del pedal del acelerador, ademas
de un interruptor para la posicién de ralenti.

Objetivo : Detectar la intencion de acelerar o desacelerar
APS 1 : A la unidad ETS (Sub)

APS 2 : Al ECM (Main)

Interruptor del ralenti
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B Conexiones
APS

Masa

B17

Sensor Ref.(5V)

A 4

APS2

\ 4

B06

" C25

Int. ralenti

Masa

APS1

Masa

Sensor Ref.(5V)
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B Senales

APS1 & APS2

CH B

APS1 & int. ralenti
|

1.8 Y CH B

1.8 Y

[nt?.'"ralé'nti"'; ....... ...... ...... ....... ...... ...... ......
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ECM

Esta localizado debajo de la consola central

Funciones : Calculo de la apertura tedérica de la mariposa
Generacion de la senal de activacion del motor a la unidad ETS
Comunicacion en serie con la unidad ETS

Funcion de emergencia cuando el sistema ETS falla

E @D KIA MOTORS



ETS (Sistema electronico de la mariposa) 56
Unidad ETS

Situada debajo del salpicadero en la zona del acompaiante. Consta de 26 terminales.
Funciones : Genera la corriente de activacion del motor
Controla la posicion real de la mariposa
Calcula la apertura teérica de la mariposa (si falla la comunicacién con
el ECM)

HE @&ID KIA MOTORS
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Relé del ETS

57

Lo~ 0 » Unidad ETS
Relé
ETS
ECM




ETS (Sistema electronico de la mariposa) 58
TPS

ETS Unit c Eng.

L ECM

J

Objetivo : Detecta la apertura de la mariposa
Informa de la posicion del motor

en sensor tiene dos potenciémetros

TPS 1: A la unidad ETS (Principal)
TPS 2 : Al ECM (Sub)
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Bl Senales
CH A 1.8 U ZHHAMS CH B 1.8 U
...... TPS1TPSZ
...... ; 000 .?......'.......'......:......'.......'......:.. R=R=NeR=R=R=R=R=R=R=R=R=R=R=R=R:R=R=B=R=R=R=N=R=B=R=R=R=R=R=R=B=R=B=R=R=B=R=R=R=R=R=n=R=B=R=R=R=R=

Cerrado Ablerto

. -\.—.-'-\.;.—\.—.+'-\_4—.-.:_\_l

[HOLD| [TIME] [VOLT | [CHNL| [GRID] [MORE ]
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Motor

60
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B Principios de funcionamiento

61

, Control Posicion
Patréon
U V W Rotor
1 Low Hi Low 165°
2 Low Hi Hi 135°
3 Low Low Hi 105°
4 HI Low Hi 78°
5 Hi Low Low 45°
6 Hi Hi Low 15°
f 20v MRS otr o6 Resistencia
000 - O L RS Observaciones
e e e U 06~15
I Cada fase
V 0.6~15 debe tener diferente
: menos de 0.5
: 5 LR BT L 5 || W 06~15
[HOLD| [TIME| [voLT | [CHNL | [GRID| [MORE|
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B Estructura

Mariposa

Delta

Pifion Rotor  Conexion
Unidad ETS Motor
ReléETS 02 B+ U 14
TPS 1 07 Main
APS 1 20 Sub Vv 01
Int. freno 1 25 S/W 1
w 15
Int. freno 2 26 S/W 2
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Valvula Limp Home

Mariposa<+— :
Filtro

Funciona si:

- Circuito abierto o cortocircuito del motor

- Motor atascado

- Fallo del TPA y del APS

- Fallo de la unidad ETS : rom se ajustan entre 1500 ~ 2000

- Fallo del relé

- Drastica bajada de revoluciones por carga eléctrica : rom aumentan de 450 a 700

Si ocurre cualquiera de estos casos, se abre la valvula permitiendo el paso de aire por
el bypass. Es posible que si la sehal del APS 2 es inferiora 2,2 V, el ECM corta la
inyeccion de los cilindros 2,4 y 6.
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Inicializacion
Se debe realizar si: (para aprender la posicion exacta del motot)
1. Después de la produccion del vehiculo
2. Si se cambia el motor de la mariposa
3. Si se cambia el cuerpo de la mariposa
4. Si se cambia la ETS
5. Ajuste del tope de la mariposa (Normalmente no es necesario el ajuste)
6. si se cambia a se ajusta el TPS
Procedimiento
1. Borrar los codigos de las unidades ETS y ECM
2. Poner el contacto menos de un segundo y quitarlo
(No arrancar el motor)
3. Permanecer con el contacto quitado hasta que el relé de control se desconecte
(Aproximadamente durante 10 segundos)
4. Poner el contacto durante mas de 1 segundo para grabar la posicion del motor en
la EEPROM
Comprobacion
La inicializacion se ha realizado si la mariposa se mueve al pisar el pedal del
acelerador con el motor en marcha o cuando se pone el contacto.
Referencia
Una vez que se ha grabado la posicion en la EEPROM, la unidad ETS no
necesitarta inicializarse de nuevo aunque hay que cambiar la bateria.
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